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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

© Computerschrank sowie Anordnung eines Computerschrankes 
© Die Erfindung betrifft einen Computerschrank, in wel- 

chem mehrere Computereinheiten (3> ubereinander auf- 

genommen sind. Die Computereinheiten (3) weisen eine 

Frontseite (5) mit Lochern (4) auf, tiber welche sie Kuhlluft 

einziehen und wieder an der Ruckseite beziehungsweise 

den seitlichen ruckwartigen Bereichen wieder ausstoSen. 

Der Computerschrank ist mit einer Frontwandung (6), ei- 

ner Ruckwandung (7) sowie zwei Seitenwandungen (8 

und 9) versehen. 

Vorgeschlagen werden mehrere Losungen, um eine effek- 
tive Kuhlung derartiger Computereinheiten (3) zu erzie- 
len. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindimg betrifft einen Computerschrank mit 
einer Front-, Ruck- und zwei Seitenwandungen, einem 
KuhllufteinlaB an der. Unterseite und einem KuhlluftauslaB 
an der Oberseite und/oder der RUckseite sowie eine Anord- 
nung eines Computerschrankes in einem Rechnerraum mit 
Doppelboden und Offnungen imDoppelboden zur Kuhlluft- 
zufuhr. 

[0002] Die Temperatur hat einen wesentlichen EinfluB auf 
die Zuverlassigkeit von Datcnvcrarbcitungsanlagcn. Hohcrc 
Umgebungstemperaturen und damit verbundene hohere 
Bauteiltemperaturen wirken sich bei IT-Anlagen negativ 
aus. 

[0003] Betroffen sind insbesondere folgende Bereiche: 
FunktionaJitat 

[0004] Die Laufzeit elektxischer Signale steigt mit zuneh- 
mender Temperatur. Das fuhrt besonders bei schnellen Pro- 
zessoren beim Uberschreiten bestimmter Temperaturgren- 
zeQ (zur Zeit zirka 100° Kxistalltemperatur) Zu Funktions- 
storungen. 

VcrschlciB 

[0005] Speichermedien, und hier besonders Magnetban- 
der, unterliegen dem VerschleiB durch Abrieb. Die GroBe 
des VerschleiB ens ninimCmit der Temperatur zu iind steigt 
ab gewissen Grenzen (ab zirka 45° Bandtemperatur) dra- 
stisch an. 

Ausfallrate und MTBF 

[0006] Die Ausfallrate X von Bauteilen wird in der Regel 
von Mechanismen bestimmt, deren Reaktionsgeschwindig- 
keit mit Warmezufuhr und somit hoherer Temperatur an- 
steigt. Das heiBt, mit hoherer Temperatur steigt die Ausfall- 
rate X an. Dicscr Ansticg hangt von viclcn wcitcrcn EinfiuB- 
groBen, wie unterschiedliche Bauteiltechnologien, Einsatz- 
orten und so weiter, ab. Ais MaB fur die Zuverlassigkeit von 
Systemen wird allgemein das sogenannte MTBF- Wert 
(Mean Time Between Failures) angegeben. Dieser Wert ist 
der Kehrwert der Ausfallrate (MTBF = 1 : X). Bei IT-Anla- 
gen halbiert sich der MTBF-Wert bei einer Anhebung der 
Umgebungstemperatur um zirka 15°C. 
[0007] Die Temperatur ist sornit ein wesentlicher Faktor 
fur die Funktionalitat und Zuverlassigkeit von Computeran- 
lagen. 

[0008] Ein weiterer wesentlicher Punkt bei der Erstellung 
von Rechenzentren ist die optimale Brandiiberwachung. 
[0009] Hierzu werden die Cornputereinheiten in die oben 
bcschricbcncn gattungsgcmaBcn Computcrschrankc mit 
Front-, Riick- und den Seitenwandungen eingebaut und in 
der Nahe des KUhlluftausiasses wird im raum ein Sensor mit 
einer Brandmeldeeinrichtung angeordnet, damit die Brand- 
gefahr sofort erkannt werden kann. 

[0010] Die bisher bekannten Schranke sind unten offen 
und werden von unten mit Kuhlluft versorgt, die iiber einen 
Doppelboden im Rechenzentrum herangefUhrt wird. 
[0011] Der Ktlhlluftausgang effolgt durch einen Schlitz im 
Deckel des Computerschrankes, liber welchein das Sensor- 
rohr mil der Brdndmeldeeinrichtung angeordnet isL 
[0012] In diesen Computerschranken sind die Haltevor- 
richtungen, fur die Cornputereinheiten, in der Regel 19"- 
Einschube, mittig angeordnet und seitlich daneben befinden 
sich Vorrichtungen zur Kabelfuhrung. 
[0013] .Diese Art der Kiihlung geniigt fur wenig empfind- 



liche Systeme bzw. Systemen, die eine Kiihlluftdurchtritt 
von unten nach oben erlauben. 

[0014] Jedoch entstehen Probieme, wenn normale Stan- 
dardgerate auf den Boden in den Schranken eingebaut wer- 
5 den, da hierdurch keine ausreichende Kuhlluftzufuhrung 
mehr gewahrleistet ist 

[0015] Standardserversy steme sind in der Regel so konzi- 
piert, daB sie die Luft an der Vorderseite ansaugen und an 
der RUckseite beziehungsweise durch seitliche Offnungen 

10 im hinteren Bereich wieder abgeben. Setzt man diese Sy- 
steme in einen oben bcschricbcncn Computerschrank nach 
dem Stand der Technik ein, so ist kein freier Lufteintritt von 
vorne und auch kein Luftaustritt hinten gewahrleistet. Be- 
stehen Kiihlkanale an der Vorder- und RUckseite des Com- 

15 puterschrankes, wiirde die Gefahr einer sogenannten Um- 
luftkUhlung bestehen, so daB das Gerat nahezu direkt wieder 
die ausgestoBene Abluft ansaugt. Dies fuhrt zu einer hdhe- 
ren Temperatur innerhalb des Systems, zu Storungen in der 
Funktionalitat, zu einem groBeren VerschleiB sowie auch zu 

20 einer erhohten Ausfallrate wie eingangs beschrieben. 

[0016] Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, 
einen Computerschrank aufzuzeigen, welcher auch bei 
Cornputereinheiten, welche an der Frontseite die Zuluft ein- 
saugen und an der RUckseite die Ktihlluft ausstoBen, eine 

25 ausreichende Kuhlung gewahrleistet. 

[0017] Die Aufgabe wird zum einen bei einem gattungs- 
gemaBen Computerschrank mit einem KuhllufteinlaB an der 
Unterseite und einen KUhlluftauslaB an der Oberseite und/ 
oder RUckseite des Schrankes dadurch gelost, daB die aufeu- 

30 nehmenden Cornputereinheiten von der Frontwandung, der 
Ruckwandung und den Seitenwandungen beabstandet sind, 
zwischen den Seitenwandungen und den aufzunehmenden 
Cornputereinheiten ein Zuluft-/Ablufttrennblech ausgebil- 
det ist, welches die Zuluft in den Raum zwischen Frontwan- 

35 dung und Frontseite der aufzunehmenden Cornputereinheit 
beziehungsweise Einheiten leitet, so daB eine Durchstro- 
mung der aufzunehmenden Cornputereinheiten von vorne 
nach hinten erfolgen kann. 

[0018] m Durch die Bcabstandung der aufzunehmenden 
40 Cornputereinheiten von den Wandungen wird gewahrleistet, 
daB genugend Zuluft an die Vorderseiten der aufzunehmen- 
den Cornputereinheiten gelangen kann und auch die Abluft 
von den Ruckseiten beziehungsweise den seitlichen hinteren 
Bereichen der aufzunehmenden Cornputereinheiten wieder 
45 abstromen beziehungsweise abflieBen kann. 

[0019] Das Trennblech fuhrt zum einen die Zuluft von der 
Unterseite zu den Frontseiten der aufzunehmenden Cornpu- 
tereinheiten und die Abluft von der RUckseite zur Oberseite 
des Computerschrankes und zum anderen verhindert es, daB 
50 die Cornputereinheiten die direkt an der RUckseite ausgesto- 
Bene Abluft durch einen seitlichen UmfluB wieder an der 
Vorderseite einsaugen. 

[0020] GcmaB cincr bevorzugten Ausfuhrungsform fuhrt 
das Trennblech von hinten unten nach vorne oben. Hier- 
55 durch ist ein groBflachiger LufteinlaB und sowie ein groBfLa- 
chiger LuftauslaB gewahrleistet. 

[0021 J Die Oberseite des Computerschrankes ist vorzugs- 
weise offen oder weist einen gelochten Deckel auf. Die 
RUckseite kann alternariv oder zusatzlich ebenso offen oder 
60 luftdurchlassig ausgebildet sein. Die Unterseite des Compu- 
terschrankes ist ebenso vorzugsweise offen oder mit einem 
Gitterboden versehen. 

[0022] Sind an gewissen Einbauplatzen fur die Cornputer- 
einheiten keine Cornputereinheiten aufgenommen, so wer- 
65 den vorzugsweise DummyeinschUbe eingesetzt, um zu ver- 
hindern, daB die von den anderen Cornputereinheiten ausge- 
stoBene Abluft uber den freien Einbauplatz zu den Frontsei- 
ten der anderen Cornputereinheiten stromen kann und somit 
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,eine unerwunschte Umluft eatstehen wiirde. 
[0023] Eine alternative Ausfuhrungsform zu den Dummy- 
einschuben sieht vor, daB das Trennblech auch gegenuber- 
liegend der Seitenwandungen ausgebildet ist, so daB bei 
nicht eingebauten Computereinheiten die KuhUuft nicht in 
die freien Einbauplatze strbmen kann, sondem ebenso zur 
Frontseite der eingebauten Computereinheiten geleitet wird. 
[0024] Vorzugsweise sind bei dieser Ausfuhrungsform die 
Frontseiten der freien Einbauplatze iiber eine Blende ver- 
schlossen. 

[0025] Eine wcitcrc Ausfuhrungsform der Erfindung sicht 
vor, das Trennblech auch unterhalb des untersten Aufnah- 
meschachtes fur eine Computereinheit auszubilden, so daB 
die KiihUuft zwischen Frontwandung und Frontseite der 
aufzunehmenden Computereinheiten geleitet wird. 
[0026J Bei dieser Ausfuhrungsform wird durch das Trenn- 
blech die KiihUuft ledigUch in den Zwischenraum zwischen 
Frontwandung und Frontseite geleitet und kann nicht in den 
Zwischenraum zwischen Seitenwandungen und den Seiten 
der aufzunehmenden Computereinheiten geiangen. Bei Be- 
darf ist hier ebenfalls das Trennblech auch vertikal ausgebil- 
det und vermeidet somit eine seitliche Umstromung der 
Computereinheiten. 

[0027] Vorzugsweise ist das Trennblech auch oberhalb des 
Aufhahmcschachtcs der obcrstcn aufzunehmenden Compu- 
tereinheit ausgebildet, so daB die KuhUuft auch nicht die 
bberste Computereinheit umstromen kann. 
[0028] Altemativ wird die Aufgabe auch durch einen 
Computerschrank mit einer Frontwandung, einer Riickwan- 
dung und zwei Seitenwandungen, einem KuhUufteinlaB an 
der Unterseite und einem KuhUuftauslafi an der Oberseite 
und/oder der Ruckseite gelost, wobei die aufzunehmenden 
Computereinheiten von der Frontwandung und der Rtick- 
wandung beabstandet sind und der KuhUufteinlaB zwischen 
der Frontwandung und den vorderen Seiten der aufzuneh- 
menden Computereinheiten an der Unterseite des Compu- 
terschrankes ausgebildet ist und der KuhUuftauslafi an der 
Ruckenwandung und/oder zwischen der Riickwandung und 
dcn.Riickscitcn der aufzunehmenden Computereinheiten an 
der Oberseite des Computerschrankes ausgebildet ist 
[0029]^ Ebenso wird die Aufgabe durch eine Anordnung 
ernes Computerschrankes in einem Rechnerraum mit Dop- 
pelboden und Offhungen im Doppelboden zur KuhUuftzu- 
fuhr gelost, indem der Computerschrank eine luftdurchlas- 
sige Fronttur aufweist und die Kuhloffnungen vor und/oder 
unterhalb des vorderen Bereiches des Computerschrankes 
angeordnet sind. 

[0030] Durch die luftdurchlassige Fronttur und die Kilhl- 
offiiungen vor und/oder unterhalb des vorderen Bereiches 
des Computerschrankes ist gewahrleistet, daB die KuhUuft 
iiber die luftdurchlassige Fronttur zu den Frontseiten der 
Computereinheiten geiangen kann beziehungsweise bei ei- 
ner von den Frontseiten der Computereinheiten bcabstandc- 
ten Fronttur auch von unten in den Zwischenraum zwischen 
Fronttur und Computereinheiten geiangen kann. 
[0031] Die Offhungen im Doppelboden sind vorzugs- 
weise als SchUtzplatten ausgebUdet, hinter die bzw. auf die 
der Computerschrank mit seinem vorderen Bereich eesteUt 
wird. b 

[0032] Bei dieser Anordnung ist vorzugsweise auch die 
Ruckseite des Computerschrankes luftdurchlassig ausgebil- 
det, so daB die KuhUuft auch ungehindert an der Ruckseite 
auslreten kann. Zur Konvektionssleigerung konnen Kuhl- 
luftdiisen im Boden an der Ruckseite des Computerschran- 
kes angeordnet werden, welche das Aufsteigen der Warm- 
luft beschleunigen. 

[0033] Nachfolgend wird anhand in den Zeichnungen dar- 
gesteUter Ausfuhrungsbeispiele die Erfindung naher eriau- 



tert. 

[0034] In den Zeichnungen zeigen 

[0035] Fig. 1 eine Schragansicht eines Computerschran- 
kes ohne Verkleidungsbleche, 
5 [0036] Fig. 2 die Ansicht gemaB Fig. 1 in einer alternati- 
ven Ausfuhrungsform, 

[0037] Fig. 2a schematisch den Schnitt 11-11 in Fig. 2, 
[0038] Fig. 3 die Ansicht gemaB Fig. 1 beziehungsweise 2 
mit Verkleidung, 

io [0039] Fig. 4 einen Langsschnitt durch eine dritte Ausfuh- 
rungsform des Computerschrankes, 
[0040] Fig. 4a den Schnitt IV-IV in Fig. 4, 
[0041] Fig. 5 ein Langsschnitt einer vierten Ausfuhrungs- 
form des Computerschrankes, 

15 [0042] Fig. 5a ein Querschnitt einer ersten Variante der 
Ausfuhrung gemaB Fig. 5, 

[0043] Fig. 5b ein Querschnitt einer zweiten Ausfuhrung 
der Variante gemaB Fig. 5, 

[0044] Fig. 6 eine Anordnung eines Computerschrankes 

20 in einem Rechnerraum, 

[0045] Fig. 7 schematisch die Anordnung von Computer- 
schranken gemaB Fig. 6 in einem Rechnerraum. 
[0046] Fig. 1 zeigt in Schragansicht einen Computer- 
schrank, wie er typischerweise in Rechnerraumen verwen- 

25 dctwird. 

[0047] In dem Computerschrank sind in sogenannte Auf- 
nahmeschachte 1 iiber Teleskopschienen 2 Computerein- 
heiten 3 einschiebbar. 

[0048] Die Einschube sind in der Regel 19"-Einschube, in 
30 welchen Server aufgenornmen sind. Frontseitig sind die 
Einschube mit Frontblenden 5 versehen. 
[0049] Die Kuhlung der Server in den Computereinheiten 
3 erfolgt iiber Locher 4 in den Frontblenden 5 der Compu- 
tereinheiten 3. 

35 [0050] Durch . einen oder mehrere Lufter innerhalb der 
Computereinheiten-3 wird die Luft uber die Locher 4 in den 
Frontblenden 5 angesogen und auf der Ruckseite oder den 
seidichen hinteren Bereichen der Computereinheiten 3 wie- 
dcr ausgcstoBcn. 

40 [0051] In Fig. 1 ist der Computerschrank ohne Verklei- 
dung dargesteUt. 

[0052]. Schon aUein aus Brandschutzgriinden wird dieser, 
wie in Fig. 3 dargesteUt, mit einer Verkleidung versehen] 
wobei die Verkleidung eine Frontwandung 6, eine Riick- 

45 wandung 7 sowie zwei Seitenwandungen 8 und 9 aufweist, 
die den Computerschrank ringsherum abschUeBen. 
[0053] Zur Kuhlung wird der Computerschrank in der Re- 
gel in einem Raum mit Doppelboden aufgesteUt, wobei uber 
den Doppelboden 10 die KuhUuft herangefiihrt wird. 

50 [0054] Der Doppelboden 10 weist an derjenigen SteUe, an 
der der Computerschrank aufgesteUt wird, eine Offnung be- 
ziehungsweise einen SchUtzboden 11 auf, iiber welche be- 
ziehungsweise welchen die KuhUuft in den Computer- 
schrank geleitet wird. ■ 

55 [0055] Der Computerschrank ist hierzu an der Unterseite 
offen beziehungsweise mit einem Gitterboden ausgestattet, 
der als KuhUufteinlaB 12 f ungiert Die Oberseite des Com- 
puterschrankes ist ebenso offen oder, wie in Fig. 1 darge- 
steUt, mit einem gitterfdrmigen Deckel 13 versehen, wel- 

60 cher den KuhUuftauslafi 14 bildet. 

[0056] Da die Computereinheiten 3 die KuhUuft von 
vorae ansaugen und nach hinten beziehungsweise an den 
seiUichen hinteren Bereichen wieder ausstoBen, sind die 
Wandungen 6 bis 9 von den Computereinheiten 3 beabstan- 

65 det. 

[0057] Des Computerschrank weist hierzu ein quaderfor- 
miges Holmengeriist 15 auf, an welchem die Wandungen 6 
bis 9 befestigt werden. Um zu vermeiden, daB die KuhUuft 



DE 1012 

5 

lediglicb uber den KiihUufteinLaB eingeleitet wird, seitlich 
an den Computereinheiten 3 vorbeistromt und am Deckel 13 
seitlich der Computereinheiten 3 uber den KuhlluftauslaB 14 
jeweils wieder ausstromt und nicht wie gewiinscht die Com- 
putereinheiten an sich durchstromt, ist ein Trennblech 16 im 
Zwischenraum zwischen den Computereinheiten 3 und den 
Seitenwandungen 8 beziehungsweise9 vorgesehen, welches 
von hinten unten schrag nach vorne oben fuhrt. 
[0058] Durch das Trennblech 16, welches im wesentli- 
chen den gesamten Zwischenraum uberbruekt, wird ge- 
wahrlcistct, daB die iiber den Kuhlluftcinlafi cinstrdmende 
Kuhlluft zu den Frontblenden 5 der Computereinheiten 3 
geleitet wird und dort uber die Locher 4 eingesaugt werden 
kann. , 

[0059] Desweiteren wird gewahrleistet, daB die an der 
Riickseite ausgestoBene Kuhlluft nicht wieder zu den Front- 
blenden 5 mit den Lochern 4 flieBen kann, sondern zu den 
Kuhlluftauslassen 14 an der Oberseite des CZomputerschran- 
kes geleitet wird. 

[0060] Somit ist auch die Gefahr vermieden, daB eine Um- 
luft entsteht, und bereits erwarmte Ktihlluft wieder einge- 
saugt wird. 

[0061] Lediglich zu Darstellungszwecken ist im unteren 
Aufhahmeschacht 1 keine Computereinheit 1 eingeschoben. 
[0062] Wird in dem Computcrschrank cin Aufnahme- 
schacht 1 nicht benotigt, so wird ein Dummy 17 eingescho- 
ben, um die wirksame Ktihiluftfuhrung zu gewahrleisten. 
Wiirde der Dummy 17 fehlen, so ware wieder die Gefahr der 
Umluft gegeben, indem die ausstromende Kuhlluft an der 
Riickseite der Computereinheiten durch den ieeren Aufnah- 
meschacht zu den Frontblenden 5 und somit zu den Lochem 
4, uber welche die Kuhlluft wieder eingesaugt wird, gelan- 
gen konnte. 

[0063] Zur Steigerung des Kiihlluftdurchsatzes konneri im 
Boden des Schrankes beziehungsweise im Doppelboden 
Kuhlluftdusen eingesetzt sein. 

[0064] Fig. 2 zeigt den Computerschrank gemaB Fig. 1 in 
einer alternativen Ausfuhrungsform. Bei dieser Ausfuh- 
rungsform ist das Trennblech 16 im Kuhlluftcingangsbc- 
reich auch entlang der Computereinheiten 3 ausgebildet, so 
daB bei einem nicht belegten Aufnahmeschacht 1 kein 
Dummy, sondern lediglich eine Blindblende 18 angebracht 
werden muB. 

[0065] Der untere Aufnahmeschacht 1 ist ebenfalls wieder 
zu Anschauungszwecken unbelegt. 

[0066] GemaB einer nicht dargestellten Ausfuhrungsform 
ist auch der Luftausgangsbereich entlang der Computerein- 
heiten 3 mit einem Trennblech 16 versehen. Bei dieser Aus- 
fuhrungsform muB jedoch gewahrleistet^sein, daB die Com- 
putereinheiten keinen LuftauslaB am seitlichen ruckwarti- 
gen Bereich haben. 

[0067] Fig. 2a zeigt den Schnitt II-II aus Fig. 2 scherria- 
tisch, wobci zur besscren Vcranschaulichung auch die Front- 
wandung 6, die Riickwandung 7 sowie die beiden Seiten- 
wandungen 8 und 9 schematisch dargestellt sind. 
[0068] Mit Pfeilen ist der Vedauf der Kuhlluft dargestellt. 
Diese gelangt von unten entweder direkt^vor die Front- 
blende 5 oder stromt unten seitlich der Computereinheiten 3 
ein und wird iiber das Trennblech 16 zu den Frontblenden 5 
geleitet. Uber die Locher 4 in den Frontblenden 5 stromt die 
Ktihlluft in die Computereinheiten 3 und an der Riickseite 
der Computereinheiten 3 beziehungsweise den hinteren seit- 
lichen Bereich aus den Computereinheiten 3 wieder aus. 
[0069] Fig. 4 zeigt eine dritte Ausfuhrungsform der Erfin- 
dung ebenfalls mit einem KiihllufteinlaB 12 an der Unter- 
seite und einem KuhlluftauslaB 14 an der Oberseite. GemaB 
dieser Ausfuhrungsform ist das Trennblech 16 unterhalb der 
untersten Computereinheit 3 ausgebildet und schlieBt zur 
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Riickwandung sowie zu den Seitenwandungen hin luftdicht 
ab, so dafi die Kuhlluft nur zwischen die Frontseite 5 und die 
Innenseite der Frontwandung 6 gelangen kann. 
[0070] Auch oberhalb der obersten Computereinheit ist im 
5 Bereich zwischen der Frontwandung 6 und der Computer- 
einheit 3 ein Trennblech 16 angeordnet, um bei einer offe- 
nen oder gitterformigen Oberseite des Computerschrankes 
ein direktes Ausstromen der Kuhleingangsruft zu verhin- 
dern. 

10 [0071] Fig. 4a zeigt eirien schematischen Schnitt durch 
den Computcrschrank gemaB Fig. 4. Zwischen den Seiten- 
wandungen 8 und 9 und den Seiten der Computereinheit 3 
ist sowohl horizontal wie auch vertikal das Trennblech 16 
vorgesehen, um einUmstromen der Computereinheiten 3 zu 
15 verhindem. 

[0072J Fig. 5 sowie Fig. 5a und 5b zeigen weitere alterna- 
tive Ausf uhrungsformen der Erfindung. Bei Fig. 5 ist die un- 
terste Computereinheit 3 direkt in Bodenhohe angeordnet 
und der Kiihllufteingang nur im Bereich zwischen der 
20 Frontwandung 6 des Computerschrankes und den Frontsei- 
ten 5 der Computereinheiten angeordnet. An der Oberseite 
weist der Deckel 13 lediglich einen schlitzformigen Kuhl- 
luftauslaB 14 im Bereich zwischen der Riickseite der Com- 
putereinheiten 3 und der Riickwandung 7 auf. 
25 [0073] Fig. 5a und 5b zeigen schematisch Qucrschnittc ci- 
nes derarten Computerschrankes, wobei in Fig. 5a die Sei- 
tenwandungen nicht von den Computereinheiten 3 beab- 
standet sind und in 5b in den Computerschranken gemaB der 
Fig. 1 bis 4 eine Beabstandung zwischen den Seitenwandun- 
30 gen 8, 9 und der Computereinheit 3 jeweils vorliegt. Bei der 
Ausfuhrungsform gemaB Fig. 5b sind wieder seitlich zwi- 
schen der Computereinheit 3 und den Seitenwandungen 8, 9 
Trennbleche 16 vorgesehen, welche ebenfalls wieder ein 
UmflieBen der Computereinheit 3 mit Ktihlluft verhindern. 
35 [0074] Eingezeichnet sind auch horizohtale Trennbleche 
16 in Bodenhohe zwischen den Wandungen 7, 8 und 9, falls 
der Computerschrank nicht auf einen schlitzforrnigen Kiihl- 
lufteinlaB 12, sondern auf flachige Schlitzplatten gestellt 
wird und somit cin Kiihlluftcintritt in dicscm Bereich vcr- 
40 hindert werden muB. . 

[0075] Fig. 6 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform der Er- 
findung, wobei hier der Computerschrank ebenfalls auf ei- 
nen Doppelboden 10 mit Offnungeh 11 in Form von Schlitz- 
platten gestellt ist. 
45 [0076] Dieser Computerschrank weist eine Frontwandung 
6 mit einer Vielzahl von Offnungen 19 auf, iiber welche die 
Kuhlluft eingesaugt werden kann. Die Riickseite 7 ist eben- 
falls mit einer Vielzahl von Offhungen fur den Kiihlluftaus- 
tritt. versehen. Die Seitenwandungen 8, 9 sowie der Deckel 
50 13 sind geschlossen. 

[0077] Zur Steigerung der Kuhlleistung sind an der Ruck- . 
seite Konvektionsdiisen oder Kuhlluftdusen 20 angeordnet, 
welche die austrctende Warmluft schncllcr verdrangen: Die- 
ser Computerschrank wird erfindungsgemaB so auf die 
55 Schlitzplatten 11 gestellt, daB diese vor dem Computer- 
schrank und im vorderen Bereich unterhalb des Computer- 
schrankes angeordnet sind, so daB die Kuhlluft in den Zwi- 
schenraum zwischen Frontwandung 6 und Frontbiende 5 der 
Computereinheiten gelangen kann. 
60 [0078] Fig. 7 zeigt die Anordnung mehrerer Computer- 
schranke, wie in 6. Bei der Aufstellung muB beachtet wer- 
den, daB die Frontbeziehungsweise RQckseiten zueinander 
gewandt sind, um zwischen den Reihen von. Computer- 
schranke eine einheitliche Stromungsrichtung zu gewahrlei- 
65 sten. 

[0079] Auch durfen die Computerschranke nur nebenein- 
ander und nicht zu nahe an Wanden angeordnet sein. 
[0080] Uberhalb der Computerschranke ist schematisch 
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die Decke 21 des Computerraumes daigestellt, in welcher 
ebenso Offnungen 22 in Form von Schlitzplatten zur Absau- 
gung der Kuhlluft vorgesehen sind. 

[0081] Diese Offnungen 22 sind vorteilhafterweise stets 
. oberhalb der Ruckseiten der Computerschranke angeordnet, 5 
an welchen die Kuhlluft austritt. . 

Bezugszeichenliste 

1 Aumahmeschachte 10 

2 Tclcskopschicncn 

3 Computereinheiten 

4 Locher 

5 Frontblende 

6 Frontwandung 15 

7 Riickenwandung 

8 Seitenwandung 

9 vSeitenwaridung 

10 Doppelboden 

11 Offnung, Schlitzboden 20 

12 KuhUufteinlaB 

13 Deckel 

14 KuhUuftauslaB 

15 Holmengeriist 

16 Trcnnblcch 25 

17 Dummyeinschub 

18 Blindblende 

19 Offnung 

20 KiihUuftduse 

21 Decke 30 

22 Offnungen 

Patentanspriiche 

1. Computerschrank mit einer Frontwandung (6), ei- 35 
ner Ruckwandung (7) und zwei Seitenwandungen (8 
und 9), einem KiihUufteinlaB (12) an der Unterseite 
und einem KiihlluftauslaB (14) an der Oberseite und/ 
odcr der Ruckscitc, dadurch gekennzeichnet, daB die 
aufzunehmenden Computereinheiten von der Front- 40. 
wandung (6), der Riickenwandung (7) und den Seiten- 
wandungen (8 und 9) beabstandet sind und zwischen 
den Seitenwandungen (8, 9) und den aufzunehmenden 
Computereinheiten (3) ein ZulufVAbiuft-Trennblech 
(16) ausgebildet ist, welches die Zuluft in den Raum 45 
zwischen Frontwandung (6) und Frontblende (5) der 
aufzunehmenden Computereinheiten (3) leitet, so daB 
eine Durchstromung der aufzunehmenden Computer- 
einheiten (3) von vome nach hinten erfolgen kann. 

2. Computerschrank nach Anspruch 1, dadurch ge- 50 
kennzeichnet, daB das Trennblech (16) von dem hinte- 
ren unteren Ende des Computerschrankes zum vorde- 
rcn obcrcn Endc des Computerschrankes vcrlauft. 

3. Computerschrank nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Oberseite offen ist bezie- 55 
hungsweise mit einem gelochten Deckel (13) versehen 
ist. 

4. Computerschrank nach einem der Anspriiche 1 bis 

3, dadurch gekennzeichnet, daB die Unterseite offen ist. 
beziehungsweise luftdurchiassig ausgebildet ist. 60 

5. Computerschrank nach einem der Anspriiche 1 bis 

4, dadurch gekennzeichnet, daB der Computerschrank 
eine Vielzahl von ubereinander angeordneten Aufnah- 
meschachten (1) fiir Computereinheiten (3) aufweist 
und diejenigen Aufnahmeschachte (1), in die keine 65 
Computereinheit (3) eingeschoben ist, ein sogenannter 
Dummyeinschub (17) eingeschoben ist 

6. Computerschrank nach einem der Anspriiche 1 bis 
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4, dadurch gekennzeichnet, daB das Trennblech (16) 
auch gegenuberliegend der Seitenwandungen (8, 9) im 
Bereich der Seiten der aufzunehmenden Computerein- 
heiten ausgebildet ist, so daB bei nicht eingeschobenen 
Computereinheiten (3) die Kuhlluft nicht in die leeren 
Aufhahmeschachte (1) gelangen kann, sondem zur 
Frontseite der Computereinheiten geleitet wird. 

7. Computerschrank nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die nicht mit Computereinheiten (3) 
belegten Aumahmeschachte (1) an der Frontseite mit 
cincr Blindblende (18) verschen sind, die cin Einstro- 
men der Kuhlluft in die nicht belegten Aumahme- 
schachte (1) verhindert, 

8. Computerschrank nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Trennblech (16) unterhalb des 
untersten Aumahmeschachtes (1) vom unteren hinte- 
ren Bereich des Computerschrankes zum unteren vor- 
deren Bereich und vom unteren vorderen Ende des 
Aufnahmeschachtes (1) zum oberen Ende des oberen 
Aufhahmeschachtes verlauft. 

9. Computerschrank nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Trennblech oberhalb des oberen 
Aufhahmeschachtes (1) im Bereich zwischen der 
Frontseite des oberen Aufhahmeschachtes (1) und der 
Inncnscitc der Frontwandung (6) ausgebildet ist. 

10. Computerschrank nach Anspruch 8 oder 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Trennblech (16) unter- 
halb des unteren Aumahmeschachtes (1) zwischen 
Ruckwandung (7) und der Riickseite des Aufhahme- 
schachtes (1) ausgebildet ist. 

11. Computerschrank mit einer Frontwandung (6), ei- 
ner Ruckwandung (7) und zwei vSeitenwandungen (8 
und 9), einem KuhUufteinlaB (12) an der Unterseite 
und einem KuhlluftauslaB (14) an der Oberseite und/ 
oder Riickseite, dadurch gekennzeichnet, daB die auf- 
zunehmenden Computereinheiten (3) von der Front- 
wandung (6) und der Ruckwandung (7) beabstandet 
sind und der KuhUufteinlaB (12) zwischen der Front- 
wandung (6) und den vorderen Scitcn der aufzuneh- 
menden Computereinheiten (3) an der Unterseite des 
Computerschrankes (3) ausgebildet ist und der Kuhl- 
luftauslaB (14) an der Ruckwandung (7) und/oder zwi- 
schen der Ruckwandung (7) und den Ruckseiten der 
aufzunehmenden Computereinheiten (3) an der Ober- 
seite des Computerschrankes ausgebildet ist. 

12. Anordnung eines Computerschrankes in einem 
Rechnerraum mit Doppelboden (10) und Offnungen 

(11) im Doppelboden, uber welche die KuhUuft zuge- 
fuhrt wird, dadurch gekennzeichnet, daB der Compu- 
terschrank eine luftdurchlassige Fronttur aufweist und 
die Offnungen (ll)'vor und/oder unterhalb des vorde- 
ren Bereiches des Computerschrankes angeordnet sind. 

13. Anordnung nach Anspruch 12, dadurch gekenn- . 
zeichnet, daB die Offnungen (11) als Schlitzplatten aus- 
gebildet sind. 

14. Anordnung nach Anspruch 12 oder 13, dadurch 
gekennzeichnet, daB die in dem Computerschrank auf- 
zunehmenden Computereinheiten (3) und ihrer Front- 
seite (5) von der Frontwandung (6) beziehungsweise 
luftdurcblassigen Fronttur des Computerschrankes be- 
abstandet sind und an der Unterseite des Computer- 
schrankes in diesem Zwischenraum ein KuhUufteinlaB 

(12) ausgebildet ist und die Offnungen (11) im Doppel- 
boden (10) auch in diesem Zwischenraum angeordnet 
sind. 

15. Anordnung nach einem der Anspriiche 12 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Ruckwandung (7) des 
Computerschrankes luftdurchiassig ist. 
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16. Anordnung nacb einem der Anspruche 12 bis 16, 
dadurch gekennzeichnet, daB hinter dem Computer- 
schrank im Doppelboden Kiihlluftdusen (20) zur Kon- 
vektionssteigerung angeordnet siad. 

; 5 
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